Harjoitustehtavia kokeeseen: Sahkdoppi ja magnetismi
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3. Selita:
a. Suljettu virtapiiri

Suljettu virtapiiri on sahkoévirran reitti, jonka muodostavat johdot, paristot ja komponentit.
Suljetussa virtapiirissa kulkee sahkovirta ja sdhkodlaite toimii.

b. Johde
Johde on aine, joka johtaa sahkovirtaa.
c. Eriste

Eriste on aine, joka ei johda sahkdvirtaa.



4. Lamppu on osana virtapiiria ja valaisee.
a. Mista lampun kirkkaus riippuu?
Lampun lapi kulkevan sdahkévirran suuruudesta.
b. Miten lampun kirkkautta voi kasvattaa?
Nostamalla lampun napojen valista jannitetd, jolloin lampussa kulkeva sahkoévirta kasvaa.
5. Selita.
a. Sarjaan kytkenta.
Sahkolaitteet kytketdadn sarjaan siten, ettd sama sahkovirta kulkee kunkin sarjassa olevan
sahkolaitteen lapi.

b. Rinnan kytkenta.
Sahkolaitteet kytketaan rinnan siten, etta piirissa kulkeva sahkovirta jakautuu piirissa
oleville laitteille.

c. Miten jannitemittari kytketaan virtapiiriin, jossa on paristo ja lamppu.
Jannitemittari kytketdan rinnan lampun kanssa.
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Jannitemittari kytketdan rinnan lampun kanssa.




d. Miten virtamittari kytketaan virtapiiriin, jossa on paristo ja lamppu.
Virtamittari kytketdan sarjaan lampun kanssa.

Virtamittari kytketdén sarjaan lampun kanssa.

Muista! Kytke lamppu aina ensin virtamittarin 10A kytkentaan.
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Kerro, kuinka kuvan lampun resistanssi voidaan maarittaa. Mita
suureita taytyy mitata, mita lasketaan?

Resistanssi saadaan kun jaetaan jannite U lampun lapi kulkevalla
sahkovirralla I.
Piiristd on mitattava siina kulkeva sahkovirta ja lampun napojen
vdlinen jannite.

Vastuksessa on 0,20A sahkovirta, kun vastuksen napojen valinen
jannite on 1,6V. Laske vastuksen resistanssi.




Sahkolaitetta suunniteltaessa haluttiin 220Q vastukseen 5mA:n sahkovirta. Kuinka suuri jannite
tarvitaan talldin vastuksen napoihin?
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sahkovirta. Kuinka suuri jannite tarvitaan talléin vastuksen napoihin? - u
10. Oppitunnilla tutkittiin kahden vastuksen Raja Rs napojen valisen
jannitteen ja sahkovirran valista riippuvuutta. Mittaustuloksista saatiin
allaolevan kuvan graafi.
a. Maaritd kuviosta vastusten Ra ja Rs resistanssit.
b. Kuinka suuri jdnnite aiheuttaa vastukseen Rz 200mA:n
sahkavirran?

c. Kuinka suuri sahkovirta on vastuksessa Ra, kun sen napojen vélinen jannite on 4,0V?



d. Piirrd tutkimukseen kaytetyn kytkennan kytkentdkaavio.

11.
Laske vastussysteemien resistanssit, kun 10Q, 20Q ja 30Q:n vastukset on kytketty(Ohje: s. 192 alareuna)

a) Sarjaan b) Rinnan




12.
Tutustu ensin sivun 197 esimerkkiin 1.

Laske Petterin pesukoneen teho, kun kone on kytketty sdhkéverkkoon(230V) ja koneessa kulkee 9,5 A
sahkovirta.

rro kuinka ne toimivat(s. 206 taulukko).




14,

Hermanni unohtaa edellisen tehtavan valaisimen paalle limmonjakohuoneeseen vuodeksi. Kuinka kallis
lasku hermania odottaa, kun sdhké maksaa 10 snt/kWh?(Esimerkki 2. sivu 198)

15. Luettele sdhkolaitteiden komponentteja ja kerro kuinka ne toimivat(s. 206 taulukko).
Katso sivun 206 taulukko ja tekstit.
16.

Piirra kestomagneetti. Piirrd magneettiin pohjois ja eteldkohtio. Piirrd magneetin kenttaviivat, joista nakyy
magneettikentan suunta.
Katso sivun 212 oikean alareunan kuva.

17. Selita rautakappaleen magnetoituminen alkeismagneettimallin avulla.

Katsa sivun 213 alareuna.

18.

a) Kerro miten sdhkdmagneetti eroaa kestomagneetista.

Sdahkémagneetin voimakkuutta voidaan saataa saatamalla kaamissa kulkevaa sahkovirtaa. Sahkdmagneetin

napaisuutta voidaan vaihtaa vaihtamalla kdamissa kulkevan sdhkovirran suunta. Sdhkomagneetti voidaan
laittaa paalle ja sammuttaa.

b) Kerro ainakin kaksi sdhkémagneetin kayttokohdetta.

Rele ja kaiutin.

c) Kirjaa ylos sahkdmagneetin voimakkuuteen vaikuttavat asiat.



Kaamin kierrosten lukumaara, mita enemman kierroksia, sen voimakkaampi magneetti. Rautasydan
vahvistaa sahkdmagneettia. Kddmissa kulkeva sahkovirta. Mitd suurempi sahkdévirta, sitd voimakkaampi
magneetti.

19. Selita lyhyesti seuraavien sahkolaitteiden toimintaperiaate

a) séhkdmoottori

Sahkomoottorissa kddmi on sijoitetu U-muotoisen kestomagneetin napojen valiin. Kun kdamiin kytketdan
sahkovirta, saa kddamista tulee sahkdmagneetti. Kestomagneetin ja sahkdmagneetin valinen voima saa
kdadmin pyorimaan.

b) rele

Releen toiminta perustuu sahkémagneettiin. Kun releessa olevaan kdaamiin kytketdaan sahkovirta, vetaa
magneettinen vetovoima kdaamin rautakarjen kiinni ja koneen virtapiiri sulkeutuu. Kun kdamin virta
katkaistaan, kddamissa oleva jousi vetaa rautakarjen takaisin ja koneen virtapiiri avautuu.

c) kaiutin

Toiminta perustuu kestomagneetin ja sahkdmagneetin vuorovaikutukseen. Sdhkdmagneettina toimiva
kaami on liimattu kiinni kalvoon, joka paisee virdhtelemain. Aidnen voimakkuuden ja taajuuden mukaan
muuttuva kdadmiiin ohjattu sahkovirta saa ddnen kuulumaan kaiuttimesta.

20.

Madarittele kasite sshkdmagneettinen induktio.

Kun magneetti liikkkuu sdhkdjohdon lahella, johtoon indusoituu sahkovirta.

21.

Mitka nelja asiaa vaikuttavat kddmin virtapiiriin synnyttavan sahkovirran suuruuteen?

Kierrosten lukumaara kdamissa. Enemman, suurempi sahkovirta.
Rautasydan kadamissa vahvistaa induktiota ja syntyy suurempi sahkovirta.
Mita nopeammin magneetti liikkuu, sitd voimakkaampi sahkovirta.

Mita voimakkaampi magneetti, sitd suurempi indusoitunut sdhkévirta.

22.
Selitd, miksi verkkovirta on vaihtovirtaa eika tasavirtaa.

Verkkovirta syntyy generaattorissa, jossa on magneettikentdssa pyoriva kdami. Kddmin suunnan
muuttuessa magneettikentta ensin kasvaa, sitten pienenee, vaihtaa suuntaa, kasvaa ja taas pienenee.
Syntyy saannollisesti suuntaansa muuttava sahkovirta eli vaihtovirta.

23. Kerro kaksi esimerkkia sahkomagneettisen induktion hyddyntamisesta.
Sahkokitaran kieleen indusoituu vaihtovirta kielen alla olevien magneettien vaikutuksesta.

Induktiojarruja kdytetan junien rautapyorissa.



Generaattori kdyttaa hyodykseen sahkomagneettista induktiota.



